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I.   ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

1.1. Краткая характеристика предмета обучения   

Важнейшей отличительной особенностью стандартов нового 

поколения является их ориентация на результаты образования, причем они 

рассматриваются на основе системно-деятельностного подхода. 

Процессы обучения и воспитания не сами по себе развивают человека, 

а лишь тогда, когда они имеют деятельностью формы и способствуют 

формированию тех или иных типов деятельности. 

Деятельность выступает как внешнее условие развития у ребенка 

познавательных процессов. Чтобы ребенок развивался, необходимо 

организовать его деятельность. Значит, образовательная задача состоит в 

организации условий, провоцирующих детское действие. 

Такую стратегию обучения легко реализовать в образовательной среде 

LEGO, которая объединяет в себе специально скомпонованные для занятий в 

группе комплекты LEGO, тщательно продуманную систему заданий для детей 

и четко сформулированную образовательную концепцию. 

Межпредметные занятия опираются на естественный интерес к 

разработке и постройке различных деталей. 

Работа с образовательными конструкторами LEGO позволяет 

школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и 

развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При построении модели 

затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории 

механики до психологии, – что является вполне естественным. 

Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и 

развитие самостоятельного технического творчества. Простота в построении 

модели в сочетании с большими конструктивными возможностями 

конструктора позволяют детям в конце урока увидеть сделанную своими 

руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. 

Изучая простые механизмы, ребята учатся работать руками (развитие 

мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское 

мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов. Одна из 

задач курса заключается в том, чтобы перевести уровень общения ребят с 

техникой «на ты», познакомить с профессией инженера. 

http://www.int-edu.ru/page.php?id=773
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Важно отметить, что компьютер используется как средство управления 

моделью; его использование направлено на составление управляющих 

алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об 

особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, 

моделировании работы систем. Поэтому вторая задача курса состоит в том, 

чтобы научить ребят грамотно выразить свою идею, спроектировать ее 

техническое и программное решение, реализовать ее в виде модели, способной 

к функционированию. 

Внедрение разнообразных Лего-конструкторов во внеурочную 

деятельность детей разного возраста помогает решить проблему занятости 

детей, а также способствует многостороннему развитию личности ребенка. 

1.2. Цель программы 

Цель: формирование и закрепление знаний, умений и навыков 

конструирования, моделирования и программирования автономных 

мобильных роботов с помощью робототехнического образовательного 

набора «КЛИК» 

Задачи: 

 образовательные: обучить конструированию и программированию 

мобильных роботов на базе робототехнического образовательного 

набора «КЛИК» по заданным функциональным требованиям; 

 развивающие: робототехника поощряет детей мыслить творчески, а 

также развивать логическое мышление, пространственное 

воображение, словарный запас технической направленности и 

интерес к инженерным специальностям; 

 воспитательные: работа в команде и сотрудничество позволяют 

получить навыки коллективного творчества, а соперничество на 

соревнованиях дает стимул к учебе; 

 оздоровительные: развитие мелкой моторики рук при 

конструировании. 

1.3. Тип программы 

В основе содержания данной программы лежит концепция 

инженерного образования на основе интеллектуальной и творческой 

деятельности. Программа разработана на основе Федерального закона о 

дополнительном образовании, концепции профильного обучения на старшей 
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ступени общего образования, Федерального компонента государственного 

стандарта общего образования. 

Программа опирается на позитивные традиции в области российского 

инженерного образования: учитываются концептуальные положения 

Общероссийской образовательной программы «Робототехника: инженерно-

технические кадры инновационной России». 

1.4. Методическое описание образовательного процесса 

Первоначальное использование конструкторов Лего требует наличия 

готовых шаблонов: при отсутствии у многих детей практического опыта 

необходим первый этап обучения, на котором происходит знакомство с 

различными видами соединения деталей, вырабатывается умение читать 

чертежи и взаимодействовать в команде. 

В дальнейшем, учащиеся отклоняются от инструкции, включая 

собственную фантазию, которая позволяет создавать совершенно невероятные 

модели. Недостаток знаний для производства собственной модели 

компенсируется возрастающей активностью любознательности учащегося, 

что выводит обучение на новый продуктивный уровень. 

Основные этапы разработки Лего-проекта: 

 обозначение темы проекта; 

 цель и задачи представляемого проекта; 

 разработка механизма на основе конструктора Лего; 

 составление программы для работы механизма. 

Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей. 

При разработке и отладке проектов учащиеся делятся опытом друг с 

другом, что очень эффективно влияет на развитие познавательных, творческих 

навыков, а также самостоятельность школьников. 

Традиционными формами проведения занятий являются: беседа, рассказ, 

проблемное изложение материала. Основная форма деятельности учащихся – 

это самостоятельная интеллектуальная и практическая деятельность 

учащихся, в сочетании с групповой, индивидуальной формой работы 

школьников 

Обучение с LEGO ВСЕГДА состоит из 4 этапов: 

 установление взаимосвязей; 

 конструирование; 
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 рефлексия;  

 развитие. 

На каждом из вышеперечисленных этапов учащиеся как бы 

«накладывают» новые знания на те, которыми они уже обладают, расширяя, 

таким образом, свои познания.  

1.5. Предполагаемый результат  

Учащиеся должны знать: 

 правила безопасной работы; 

 основные принципы механики; 

 основные компоненты конструкторов ЛЕГО; 

 конструктивные особенности различных моделей, сооружений и 

механизмов; 

 основ программирования  среде Robo LT; 

 виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; 

 самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования 

роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, 

применять полученные знания; 

 создавать  модели  при  помощи специальных элементов по 

разработанной схеме, по собственному замыслу. 

Учащиеся должны уметь: 

 работать по предложенным инструкциям; 

 творчески подходить к решению задачи; 

 довести решение задачи до работающей модели; 

 решать технические задачи в процессе конструирования роботов 

(планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять 

полученные знания); 

 уметь критически мыслить; 

 умение излагать мысли в четкой логической последовательности, 

отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и 

самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических 

рассуждений; 

 умение работать над проектом в команде, эффективно распределять 

обязанности; 
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 кроме того, одним из ожидаемых результатов занятий по данному курсу 

является участие школьников в различных в лего-конкурсах и 

олимпиадах по робототехнике. 

 1.6. Контроль и оценка результатов обучения и личностного развития 

обучающихся по образовательной программе 

Учащиеся, выполняя задания учителя, испытывают собранные модели и 

анализируют предложенные конструкции. Далее они выполняют 

самостоятельную работу по теме, предложенной учителем. Помощь учителя 

при данной форме работы сводится к определению основных направлений 

работы  и консультированию учащихся. 

Самостоятельная работа выполняется учащимися в форме проектной 

деятельности, может быть индивидуальной, парной и групповой. Выполнение 

проектов требует от учащихся широкого поиска, структурирования 

дополнительной информации по теме. 

1.7. Условия реализации программы 

Материально-техническое обеспечение: 

 компьютер; 

 робототехнический образовательный набор «КЛИК» 

 лего-конструктор: LEGO MINDSTORMS NXT 2.0; 

 набор для конструирования «CRAZY MOTOR KIT»; 

 набор для конструирования «Конструктор программируемых моделей 

инженерных систем. Экспертный набор» т.м. Прикладная 

робототехника ПРО; 

 Образовательная инженерная платформа «DOBOT MAGICIAN» 

 дидактическое обеспечение: пошаговая инструкция по сборке моделей. 

Методическое обеспечение:  

 сайт с инструкциями и уроками: http://www.prorobot.ru/lego.php 

 Методические материалы — Яндекс Диск - 

https://disk.yandex.ru/d/wBrnVrFxEHDJrQ 

 Учебно-методическое пособие «DOBOT MAGICIAN» 

 Книга для учителя. С.А. Филиппов, - 263 с., илл., Руководство 

пользователя LEGO MINDSTORMS NXT 2.0, - 64 стр., илл.; 

http://www.prorobot.ru/lego.php
https://disk.yandex.ru/d/wBrnVrFxEHDJrQ
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II. ПРОГРАММА ОБУЧЕНИЯ 

2.1. Тематический план 

№ Тема Теория Практика 
Всего 

часов 

1. Введение в робототехнику 1 0 1 

2. Конструкторы компании ЛЕГО 1 1 2 

3. 
Знакомимся с набором Lego 

Mindstorms NXT 2.0 
1 0 1 

4. Конструирование первого робота 2 4 6 

5. Изучение  датчиков управления 1 1 2 

6. 
Изучение среды управления и 

программирования. 
1 3 4 

7. 

Конструируем более сложного робота 

"Линейный ползун", "Трёхколёсный 
бот" 

1 3 4 

8. Собираем робота-богомола 1 3 4 

9. 
Собираем робота «Гоночная машина – 

автобот» 
1 3 4 

10. 
Собираем сложного робота 

«АЛЬФАРЕКСА (ALFAREX)» 
2 8 10 

11. Проекты учащихся 3 23 26 

12. Резерв 2 2 4 

 Всего   68 

 

2.2. Содержание программы 

1. Введение в робототехнику. (1 час) 

Инструктаж по технике безопасности. Цели и задачи курса. Что такое роботы. 

Ролики, фотографии и мультимедиа. Рассказ о соревнованиях роботов: 

Евробот, фестиваль мобильных роботов, олимпиады роботов. Спортивная 

робототехника. В т.ч. - бои роботов (неразрушающие). Конструкторы и 

«самодельные» роботы. 
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2. Конструкторы компании ЛЕГО. (2 час) 

Лекция. Информация о имеющихся конструкторах компании ЛЕГО, их 

функциональном назначении и отличии, демонстрация имеющихся у нас 

наборов. 

3. Знакомимся с робототехническим образовательным набор «КЛИК» (1 

часа) 

Лекция. Знакомимся с робототехническим образовательным набор «КЛИК». 

Что необходимо знать перед началом работы с «КЛИК». Датчики 

конструктора «КЛИК» на базе блока управления, аппаратный и программный 

состав конструктора, сервопривод и DC мотор. 

4. Конструирование первого робота. (6 часа) 

Практика. Собираем первую модель робота «Пятиминитука» по инструкции. 

5. Изучение  датчиков управления. (2 часов) 

Лекция. Знакомство со всеми датчиками робототехнического 

образовательного набора «КЛИК». Принцип работы каждого датчика. 

Модернизация собранного на предыдущем уроке робота "Пятиминутку"  и 

использование датчиков на нем. 

6. Изучение среды управления и программирования. (4 часов) 

Лекция. Изучение программного обеспечения, изучение среды 

программирования, управления. Краткое изучение программного 
обеспечения, изучение среды программирования и управления. 

 Собираем робота "Линейный ползун": модернизируем собранного на 

предыдущем уроке робота "Пятиминутку" и получаем "Линейного ползуна". 

Загружаем готовые программы управления роботом, тестируем их, выявляем 

сильные и слабые стороны программ, а также регулируем параметры, при 

которых программы работают без ошибок. Разработка программ для 

выполнения поставленных задач. 

7. Конструируем более сложного робота "Линейный ползун", 

"Трёхколёсный бот". (4 часов) 

Создаём и тестируем "Линейный ползун", " Трёхколёсный бот ". У этого 

робота ещё нет датчиков, но уже можно писать средние по сложности 

программы для управления двумя серводвигателями. 
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8. Собираем робота-богомола. (4 часов) 

Собираем и программируем робота-богомола.  

9. Собираем робота «Гоночная машина – автобот». (4 часов) 

Собираем и программируем робота «Гоночная машина – автобот».  Так же к 

этому роботу собираем и программируем пульт дистанционного управления. 

10. Собираем сложного робота «АЛЬФАРЕКСА (ALFAREX)». (10 часов) 

Собираем и программируем робота «АЛЬФАРЕКСА (ALFAREX)». 

11. Проекты учащихся. (26 часов) 

Цель: Сформировать задачу на разработку проекта группе учеников. 

На уроке мы делим всех учеников на группы по 2-3 человека. 

Шаг 1. Каждая группа сама (или по техническому заданию учителя или других 

учащихся) придумывает себе проект автоматизированного 

устройства/установки или робота. Задача учителя направить учеников на 

максимально подробное описание будущих моделей, распределить 

обязанности по сборке, отладке, программированию будущей модели. 

Ученики обязаны описать данные решения в виде блок-схем, либо текстом в 

тетрадях. 

Шаг 2. При готовности описательной части проекта создать действующую 

модели. Если есть вопросы и проблемы - направляем учеников на поиск 

самостоятельного решения проблем, выработку коллективных и 

индивидуальных решений. 

Шаг 3. Уточняем параметры проекта. Дополняем его схемами, условными 

чертежами, добавляем описательную часть. Обновляем параметры объектов. 

Шаг 4. При готовности модели начинаем программирование запланированных 

ранее функций. 

Шаг 5. Оформляем проект: Окончательно определяемся с названием проекта, 

разрабатываем презентацию для защиты проекта. Печатаем необходимое 

название, ФИО авторов, дополнительный материал. 

Шаг 6. Защита проектов. 

12. Резерв. (4 часов) 

Собираем любую по желанию модель. 
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5. ЛИТЕРАТУРА 

5.1. Литература, используемая педагогом: 

1. сайт с инструкциями и уроками: http://www.prorobot.ru/lego.php 

2. Методические материалы — Яндекс Диск - 

https://disk.yandex.ru/d/wBrnVrFxEHDJrQ 

3. Учебно-методическое пособие «DOBOT MAGICIAN» 

4. Книга для учителя. С.А. Филиппов, - 263 с., илл., Руководство 

пользователя LEGO MINDSTORMS NXT 2.0, - 64 стр., илл. 

5.2. Литература, рекомендуемая обучающимся: 

1. сайт с инструкциями и уроками: http://www.prorobot.ru/lego.php 

2. Методические материалы — Яндекс Диск - 

https://disk.yandex.ru/d/wBrnVrFxEHDJrQ 

3. Руководство пользователя по пользованию LEGO MINDSTORMS NXT. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.prorobot.ru/lego.php
https://disk.yandex.ru/d/wBrnVrFxEHDJrQ
http://www.prorobot.ru/lego.php
https://disk.yandex.ru/d/wBrnVrFxEHDJrQ

	bdec110f1e280bc2c8a0a17af38ab6ee6541f003a5d783b2b9ce8a3476d0c2e3.pdf
	e002e06f231552b39271506ba76aabd2d95c75881c728935397ae8de70430c5e.pdf

